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Resumen:
En el Valle de México, que comprende al Distrito Federal (Capital de la Republica Mexicana), y zonas de los
Estados de México e Hidalgo, se registra un gravisimo desbalance hidrico ya que se extrae mas del doble del

agua que se recarga en sus acuiferos; practicamente no se trata el agua que se usa; se permite la fuga de uno de
cada tres litros del agua que circula en sured de distribucidn; y existe el riesgo de tener una gran inundacién de

aguas residuales.

El restablecimiento del equilibrio hidrolégico en la regién, requiere llevar a cabo diversas acciones y estrategias
para eliminar la sobreexplotacOn de los acuiferos, dar tratamiento a la totalidad de las aguas residuales y

pluviales, renovar y dar adecuado mantenimiento a la red de distribuciény finalmente, duplicar la capacidad de
drenaje.

En la acualidad, la capacidad de desalojo de las aguas residualesy pluviales fuera de la cuenca es insuficiente y
presenta serios problemas. En 1975 cuando la poblacién de la zona metropolitana era de 10 millones de

habitantes, la cgacidad de desalojo era de 280 m3/s; adualmente, esta se ha reducido a 165 m3/s, con casi el
doble de la poblacién.

La demanda de agua en la zona metropolitana ha crecido a la par de su poblacién, teniendo como principal

fuente de suministro el agua del subsuelo con la consecuente sobreexplotacion de los mantos acuiferos. Lo
anterior, no solo pone en riesgo la principal fuente de abastecimiento de agua, sino que genera uno de los

problemas més serios de la cuenca: el hundimiento del swelo, que en promedio esde 10 centimetos por afio y en
algunas zonas alcanza hasta 40 centimetos en ese periodo.

Por otro lado, laregion presenta uno de los indices de traamiento de aguas residuales més bajos del pais, ya que
solo se trata el 6% aproximadamente, lo que evita el reuso y genera ademds de contaminacién, un grave

desequilibro hidrico en la cuenca.

Palabras clave: Valle & México, equilibrio hidrolégicoy recuperacion de la cuenca, sistemas de saneamiento y
tratamiento de aguas residuales, sobrexplotacién de acuiferos, capacidad de drenaje de la cuenca.



Tunel Rio de la Compariia, en construccion.

Programa de Sustentabilidad
Hidrica de la Cuenca del Valle de
Mexico
£Qué tanto riesgo hay de inundaciones en el Valle de México?
¢COmo se lograra el tratamiento de aguas residuales generadas en b
Ciudad de México?
éComo se aprovecharan las aguas tratadas?
¢Qué se hara para disminuir el hundimiento de la ciudad?
¢Como aumentara el abasto de agua patable?

éDe qué manera incidiran estas acciones en la recuperacion de los acuiferos
de la region?



1. La Cuenca cerrada del Valle de México

La superficle lacustre en el siglo XVI, era de 2000 km?2.
H drea actual de la Zona Metraopolitana del Valle de Mexico es de 1894 km2,

La Zona Metropolitana del Valle de México esta construida sobre una cuenca cerrada, que origindmente formaba
un sistema lacudtre integrado por cinco grandeslagos: Texcoco, Xaltocan, Zumpango, Xochimilco y Chalco.

En época de lluvias, estos lagos se convertian en uno ®lo de dos mil kildbmetros cuadrados de superficie. Esta
condicion explica las periddicas inundaciones que desde la fundacibn de Tenochtitlln han enfrentado sus
habitantes, asi como la necesidad de construir importantes obras de drenaje para el control y desalojo de las
aguas residualesy pluvides del Valle.

2. Obras de drenaje
El crecimiento explosivo y desaordenado de la Ciudad de México sobre lo que eran lbs lagos, ocasiond dos
problemas permanentes: la necesidad de desalojo del agua de lluvia para evitar inundaciones y el hundimiento
provocalo por lasobre explotacion de los mantos acuiferos.

e En los siglos XVII y XVIII, se construy6 d tajo de Nochistongo.

e En 1900 se inaugura el Gran Canal del Desagiie con el primer tinel de Tequixquiac, que fue la lucion

para el drea urbana de hace un siglo.
¢ En 1964 inicia la construccion del Emisor Poniente.
e En 1975 se inauguro el Emisor Central de 50 km, componente principal dd actual drenaje profundo.

3. Necesidad de un nuew Drenaje Profundo

Hoy la capacidad del sistema de drenaje de la Zona Metropolitana es insuficiente y presenta serios
problemas. Basta comparar la capacidad que tenia en 1975 con la que tiene en la actualidad, que es 30%
menor con casi el doble de poblacion. Esta disminucién se debe principalmente al hundimiento en promedio
de mas de cuatro metros que sufrio la Ciudad durante el periodo 1975 a 2007.
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Conduccion por gravedad al Gran Canal del Desagiie
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Planta de bombeo Gran Canal
Planta de bombeo Canal de Sales

En 1910, el declive del Gran Canal permitia al agua correr e manera natural, mientras que a partir de/
ano 2002, se requiere bombear el agua residual.

Como se aprecia en el sguiente cuadro, el actual sistema de drenaje profundo es insuficiente para manejar las
aguas pluviales y residuales que se generan en el Valle de México. Ademas, los trabajos de mantenimiento y
reparacion del Emisor Central, que es la principal salida del sistema, de la cual depende la seguridad dd Valle,
requiere que sea cerrado para trabajar en él durante varios meses. Esto plantea la necesidad de un tdnel

alterno.
1975 2007 2008
Capacidad Capacidad | Capacidad
m3/s m3/s m3/s
Gran Canal | 80 15 45
Emisor 30 30 30
Poniente
Emisor
Central 170 120 120
Total 280 165 195
Millones de
habitantes 10 19

4. Riesgo deinundacion

El Emisor Central, disefiado para condudr agua
de lluvia en los picos de tormenta, ha operado
durante 15 afios fuera de sus variables de
diseifo al utilizarse de manera continua y sin
mantenimiento; ademas de estar conduciendo
aguas residuales o “negras”, stuaciéon que ha
provocalo un desgaste acelerado.

En marzo de 2008, se iniciaron los trabajos de
reparacion del Emisor Central, lo cual sellevara
a cabo en varios afios, considerando también
un programa periddico de mantenimiento.

Aungue no se presente obstruccion alguna,
puede suceder que con lluvias fuertes el
drenaje sea insuficiente y se presenten
inundaciones, cuyo tamafio Yy duracidn
dependeran de la intensidad de la
precipitacion.



Condiciones de/ recubrimiento del Emisor Central.

5. Obras de emergencia de corto plazo

Ante esta situacion, la Federacion y los gobiernos del
Distrito Federal y el Edado de México, realiamron,
durante la segunda mitad de 2007, obras de
emergencia, como la construccion de cuatro grandes
plantas de bombeo paradesalojar, por el Gran Canal y
d Emisor Poniente, hasta 30 metros clibicos por
segundo. Esta parcial recuperacion de la capacidad de
conduccion del Gran Canal del Desaglie pemitid
inspeccionar por dentro el Emisor Central y realizar
reparaciones urgentes.

Aunque estas obras no resuelven de manera
definitiva el riesgo de inundacion del Vale de
México, si lo reducen; no obstante, los hundimientos
del suelo limitaran el tiempo de su operacion a no mas
de 8 aios.

Planta de Bombeo Gran Canal km 11+600



6. Nuevo Tunel Emisor Oriente

Para resolver de fondo la problematica del sistema de drenaje es necesario construir un nuevo drenaje
profundo: el Tdnel Emisor Oriénte, de 62 kilometrosy siete metros de diametro.

Esta monumenta obra de ingenieria permitira contar con una sdida complementaria y alterna al Emisor Central,
que abatird el riesgo de inundaiones en la Ciudad y su zona conurbada y dard seguridad a 20 millones de
habitantes. En temporada de luvias, funcionard de manera simultdnea con el actual drenaje profundo y, en
época de secas, lo hara alternadamente para facilitar su mantenimiento.

El Tund Emisor Oriente se terminara en cuatro afos y podra conducir hasta 150 metros clbicos por segundo.
Iniciara en la segunda umbrera del Tunel Interceptor del Rio de los Remedios y continuard hasa su descarga
total en el Rio El Salto, cerca del actual portal de salida del E misor Centrad, en el estado de Hidalgo.

El Presidente Fdipe Calderon anuncié d 24 de marzo de 2008, la congruccion del Tunel Emisor Oriente y la

planta de tratamiento de Atotonilco, en atencidon a un compromiso de largo plazo con el medio ambiente, la
salud, laseguridad y mejores condiciones de vida para los campesinos de Hidalgo.

Para ello, el Gobierno Federal aport este afio, 2 mil 500 millonesde pesos (150,9 millones de €), para el primer
tramo que concluird en 48 meses. El cosb total s estimaen 12 mil millones de pesos (724,2 millones de €)

7. Programa de Sustentabilidad Hidrica de la Cuenca del Valle de México

Uno desus objetivos esdisminuir sustancialmente la sobre explotacién de los acuiferos mediante el incremento
del agua que se importa a la cuenca desde las fuentes actuales y desde nuevas fuentes, asi como a través del
empleo de agua residua tratada para usos industriales y agropecuarios que permita disminuir la extraccion y
acrecentar la capacidad de recarga de dichos mantos, lo que permitira reducir el hundimiento de kb zona
metropolitana. Ademas, se tratara el tofal de las aguas residuakes del Valle de México para promover su redso
en la agricultura, principalmente donde hoy se riega con aguas negras, y promover su intercambio por agua de
primer uso. Tanto el Tunel Emisor Oriente como las plantas de tratamiento son parte fundamental de este
Programa.

8. Planta de Tratamiento de Atotonilco deTula

El Tand Emisor Oriente no sélo duplicard la capacidad de drenaje de la Cuenca del Vdle de México, siho que
conducird las aguas residuales a la phnta de tratamiento mas grande del pais que se va a construir en
Atotonilco de Tula, Hidalgo, con capacidad para tratar 23 metros cubicos por segundo, lacual esla mayor de un
conjunto de otras cinco: Guadalupe (0,5 metros clbims por segundo), Berriozabal (2 metros cubims por
segundo), El Cristo (4 metros cubicos por segundo), Zumpango (4 metros clibicos por segundo)y Nextlapan (9
metros cbicos por segundo).

Estas obras de saneamiento, permitirdn resolver uno de los principales problemas de la regién, que presenta
uno de uno de los indices de tratamiento de aguas residuales mas bajos del pais, ya que solo se trata el 6%
aproximadamente, lo que evita € reuso y genera ademas de contaminacién, un grave desequilibro hidrio en la
cuenca. Las obras mencionadas, permitiran tratar el 100% de lasaguas residuales del Vale de México.
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Portal de salida del Emisor Central,
Atotonilco de Tula, Hidalgo.

La localizacién de la planta obedece a que en Atotonilco de Tula descargan las aguas residuales del Valle de
México y es factible aprovechar las aguas tratadas en los distritos de riego de la zona que hoy las utilizan sin
tratamiento. Ademas, las cementeras instaladas en la regidn han generado excavaciones gigantescas que se
pueden aprovedar paradepositar las toneladas de lodos que generara d tratamiento.

Esta obra serd de gran beneficio para bs hidalguenses, mejorarad las condiciones sanitarias de la pobhcién y
permitira utilizar agua tratada en la agricultura conservando los nutrientes de las aguas residuales y eliminando
los contaminantes; asi como tecnificar los sistemas de riego y producir cultivos de mayorvalor agregado.

En otras entidades federativas s van a construir grandes plantas de tratamiento con la participacién conjunta
de la Federacion y los gobiemoslocales, que contemplan modemos esquemas de financiamiento y aseguran su
viabilidad econdmica. Destacan entre elas, las dos de kb zona conurbada de Guadalajara, Jalisco, que por su
capacidad conjunta de 10,8 metros clbims por sgundo, seran las mayores después de las del Vale de México.

9. Montos de inversion estimados

La inversién total que plantea d Gobiero Mexicano para el Programa de Sustentabilidad Hidrica de la Cuenca
del Valle de México,, es una inversion compartida con d Distrito Federal, Estado de México e iniciativa privada,
de mas de 36 mil millones de pess (2,2 millonesde €) en los préximos cinco afios.

Este gran proyecto sera posible con la concurrencia de capital publico e inversidn privada.



PTAR
. Atotonilco

PTARs
Zumpango
2rio: 1,5 mé/s
‘., . Médulo 3rio: 2,5 m°/s
i '4" Vaso de - ;
'_¢'¢*Zumpa
¥ "-ﬁﬁ"f &,
=~ ’.0
o‘?’
. i %‘t .
*'l - y
%:.  PTAR
- Riz % Nextlalpan
Prezacuautitiap ‘alm I

Grradalu ;o
I:I,TI“ETxi 1% £
Guadalur: ™ : Pag’



